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АНДАТПА 

 

Дипломдық жобаның негізгі бөлімінде Қапшағай жабық суғару жүйесінің 

жалпы сипаттамасы, жабық суғару жүйесін гидравликалық есептемесі, 

сораптарды таңдау,құбырды ауа жиналудан сақтандыратын жаңа құрал-

жабдықтар пайдалану, желі параметрлерін анықтау есептемелерінің  

нәтижелері келтірілген. 

Екінші және үшінші бөлімдерде құрылыс нысанының шаруашылық 

сипаттамалары, су құбырын пайдалану мен жұмыс көлемін анықтау  

нәтижелері және технико – экономикалық және қаражат көрсеткіштері  

берілген.  

 

 

АННОТАЦИЯ 

 

Основная часть дипломного проекта охватывает результаты работы 

закрытой ирригационной системы Капшагай, гидравлические отчеты о 

закрытых ирригационных системах, выбор насосов, использование нового 

оборудования для сбора воздуха из труб и определение параметров сети. 

Во втором и третьем разделах приведены характеристики по 

эксплуатации объекта строительства, результаты использования водопровода и 

объем работ, а также технико-экономические и финансовые показатели. 

 

 

ABSTRACT 

 

The main part of the graduation project covers the results of the Kapshagai 

closed irrigation system, hydraulic reports on closed irrigation systems, the choice of 

pumps, the use of new equipment for collecting air from pipes and the determination 

of network parameters. 

In the second and third sections, the characteristics of the operation of the 

construction site, the results of the use of water supply and the scope of work, as well 

as technical, economic and financial indicators are given. 
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КІРІСПЕ 

 

Қазіргі республикадағы экономикалық жағдайдың жақсарып келе жатқан 

уақытында, ауылшаруашылығы саласында жаңа технология мен техникаларды, 

суғару әдістерін пайдаланып,бұрынғы істен шыққан жүйелерді қалпына келтіру 

аса маңызды іс болып отыр. Соның бір мысалы ретінде  жабық егін суғару 

жүйелерін айтуға болады.Олар бұрын өзіне тән ерекшеліктерімен (cу көзінен 

жоғары орналасқан егін алқабын суғару, су беруді әртүрлі режимге байланысты  

дұрыс реттеу, егінді жерді тиімді пайдалану, қыстың күндері су беруді 

тоқтатып қоюға болатындығы және т.с.с.)бағаланған болса, кейінгі жылдары 

экономикалық қиындықтарға байланысты тоқтап қалған болатын. 

Біз қарастырып отырған Қапшағай су құбыры осындағы жабық суғару 

жүйесін сумен қамтамасыз ету үшін бірінші рет 1988 жылы қайта жөндеуден 

өткен екен. Осы мақсатта «Казгипроводхоз» институты арнайы жоба жасап, 

«Алматымелиорация» кәсіпорны құрылыс жұмыстарын атқарды. Қайта жөндеу 

кезінде бас су құбырларының диаметрлері 700 мм-ге ауыстырылды. Алайда ол 

кейін ұлғайтылған 380,1гектар жерге қажетті 480л\с су көлемін онша 

қамтамасыз ете алмады. Жобаланған сораптық станци Қапшағай су 

қоймасының жағасына орналасып, ортадан тепкіш сораптармен жабдықталған 

болатын. 

Кейінгі зерттеулер көрсеткендей, құбырды құм басып қалу себептерінің 

бірі – сораптың сору жүйесінде сумен бірге майда құмның көп болуы.Ол 

құмдар станцияның тегеурінді құбыры арқылы суғару жүйесіне түседі. 

Сондықтан құбыр істен шығады. 

Қарастырып отырған дипломдық жобаның негізгі мақсаты - қабылданған 

тапсырмаға сәйкес су құбырын және сораптық станцияны су көлемі 517 л/с–ге 

жететіндей етіп жетілдіру, олардың параметрлері мен көрсеткіштерін анықтау 

және құрылыс жұмыстарына байланысты шараларды қарастырып, 

ұйымдастыруды белгілеу. 
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           1 Негізгі бөлім 

  

 1.1Қапшағай жабық суғару жүйесінің жалпы сипаттамасы   

 

Суғару жүйесінің негізгі жоспары, учаскелердің орналасу сұлбасы 1.1—

ші суретте көрсетілген. Жүйеде барлығы үш ауыспалы егін алқабы 

қарастырылған. Соның ішінде, бірінші учаскенің ауданы 410га, екінші 

учаскеніде - 841га, ал үшінші учаскенің ауданы - 310га құрайды. Осылардың 

ішінде, егін егетін суармалы жер көлемдері 380,780 және 291га болып 

қабылдаған. Қалған жерлер ағаш егуге, жол салуға, су құбырларын тұрғызуға 

пайдаланылады.  

Суармалы учакскелер мен ауыспалы егін аймақтарының шекаралары жер 

бедеріне, қабылданған суару әдістеріне, соның ішінде жаңбырлатқыш суару да 

бар,олардың  байланысы бекітілген. 

Жаңбырлатқыш машиналар пайдаланатын суармалы жер көлемі 58-59,5га  

болып келеді. Оның диаметрі жаңбырлатқыш машина қанатын екі есе көбейту 

жолымен анықталады. Егін алқабының ортасында екі 7,5 м жол салынған, ол 

машиналарды бір орыннан екінші орынға ауыстырып отыру үшін қажет. Жабық 

суғару құбырларының төменгі жақтары тұйық етіп орналастырылған. 

Бас су құбыры екі қатар етіп салынған, олар суды арнайы орнатылған 

сорап станциясына алады. Жобалау учаскенің рельефі аса тегіс емес. Оның жер 

бетіндегі еңістігі 0.05-0.04. Сондықтан ол жерлерді егін себер алдында тегістеу 

қажет. Суармалы жер су көзінен жоғары орналасқан. Егер сорап стансасы 

тұрған жер 480.91 метрді құраса, су құбырының соңғы нүктесі (ең жоғарғы 

нүкте) 583.60 метрге тең болып келеді (1.2 ші-сурет). Бұл жағдайда 

сораптардың жиынтық тегеуріні 102.7 метрден кем болмауы керек. Негізінен 

«Фрегат», ДДА-100м жаңбырлатқыштарың пайдаланған тиімді. Өйткені жер 

эрозиясы болмайды, суды үнемді іске асыруға болады. 

1.3 -суретте қабылданған жүйе жоспары бойынша салынатын су 

құбырының бойлық қимасы көрсетілген. Онда су басынан бастап, оның 

тоқтайтын (немесе бөлінетін) жеріне дейінгі жер бетінің еңістігі, құбыр 

ұзындығы мен оны қазу тереңдігі, жалғау бөлшектері  мен желінің сулбасы 

келтірілген. Бұл «Казгипроводхоз» институты жасаған жоба бойынша алынған 

дерек. 

1.3-ші суретте көрсетілгендей, құбырлардың бұрылыс жерлерінде 

темірбетоннан жасалған тіректер қойылған. Жаңбырлатқыш машиналар 

жалғанатын түйіндер 820-236 «Жабық суғару жүйесінің құрылымдары» атаулы 

типтік жоба бойынша анықталады. Құбырдың ең жоғары нүктелерінде ауаны 

шығарып тұратын вантуздар қарастырылған.  

Осы бойлық қимасы бойынша құбырдың гидравликалық есептерін, 

қажетті техникалық жақсартуларды жасай аламыз. Мұнан басқа осы қима 

бойынша жер қазу жұмыстарының көлемі бекітіленеді.  

 

 



9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1

.1
 С

у
р
ет

 –
 Ж

аб
ы

қ
 

су
ға

р
у

 ж
ү
й

ес
і 



10 

 

1
.2

 С
у

р
ет

 –
 Қ

ұ
б

ы
р

 б
и

ік
ті

к
 

сұ
л
б

ас
ы

 



11 

 

 

1
.3

 С
у

р
ет

 –
 С

у
 қ

ұ
б

ы
р

ы
н

ы
ң

 б
о
й

л
ы

қ
 

қ
и

м
ас

ы
 



12 

      1.2 Жабық суғару жүйесін гидравликалық есептеу  

 

Гидравликалық есептеу құбырлар диаметрін ондағы су жылдамдығын 

және қысым шығынын анықтау үшін атқарылады. 

Бас құбырдың экономикалық тиімді диаметрі (Дэ): 

 

Дэ=R мQб 685,0470,011   , Дэ=700мм   (1) 

 

сл
Qн

Qб /0.470
98.0

4601
1 


 немесе  0,470м3/с   (2) 

  

мұндағы Qн1 - бірінші қатардағы құбырдың таза су өтімі л/с,тапсырма 

бойынша Qн1=460л/с 

                -суғару жүйесінің пайдалы әсер коэффициенті, =0.98 [4] 

 

Екінші қатардағы бас құбырдың экономикалық диаметрі 

                                           мQRД бэ 04.11.1122                (3) 

 

10002 эД мм  т 

 

Qб2 сл
Qн /1100

98,0

10782 


    (4) 

 

Бірінші қатардың төменгі жағындағы бұрылыс құбырлары ондағы 

қысымды сақтау мақсатында ұзындаған сайын кішірейген диаметрлермен 

жалғанады. Олардың есебі төмендегіше: 

 

Д11 мммQб 500500,0255,011  , 

Д12 мммQб 400400,0170,012  , 

Д13 мммQб 320291,0085,013  . 

 

Екінші қатар бойынша 

 

Д
21

= ммQб 700701,0595,021  , 

Д
22

= ммQб 700651,0425,022  , 

Д
23

= ммQб 500504,0255,023  . 
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Бас құбырдың екінші қосымша бұрылысында да осындай диаметрлер 

қабылдауға болады. Есептеу параметрлерінің нәтижелері 1 - кестеде 

келтірілген. 

 

    1 Кесте – Есептеу параметрлерінің нәтижелері  

 
Участкелер Құбыр цифрлары Құбыр 

ұзындығы, м 

Су өтімі, 

(Qб)л/с 

Құбыр диаметрі, 

мм 

     

Бірінші қатар 

1 

2 

3 

4 

 

ТНГ70-1-1 

ТНГ50-1-1 

ТНГ50-1-2 

ТНГ50-1-3 

4730 

400 

400 

400 

470 

255 

170 

85 

700 

500 

400 

320 

Екінші қатар 

1 

2 

3 

4 

 

ТНГ100-1 

ТНГ70-1-1 

ТНГ70-1-1 

ТНГ70-1-1 

 

1550 

400 

400 

400 

1100 

595 

425 

255 

1000 

700 

700 

500 

 

Құбырдағы су жылдамдығы олардың нормативті мөлшерлерінен артық 

емес, себебі бас құбырларда -1,5-3м/с, ал су тарату құбырларында - 0,9-

1,6м/с.болуға тиіс. Қабылданған құбырдың жұмыс қысымына шыдамдылығын 

тексеру үшін су қысымын анықтаймыз (2- кесте ): 

 

МПаHgP 8,118620001908,9103     (5) 

                                                                               

         2 Кесте – Құбырдағы қысым шығынының шамалары 

 
 

Учаскелер 

Құбырдағы су 

жылдамдығы 
Құбырдағы қысым шығыны 

Құбыр 

материалы 

Бірінші қатар 

1 0,64 1,21 0,121 1,331 Темірбетон 

РТНС-40,1 2 0,64 0,61 0,061 0,671 

3 0,85 1,03 0,103 1,133 Темірбетон 

РТНС-50,1 4 0,85 2,40 0,240 2,640 

Екінші қатар 

1 0,75 0,94 0,15 1,09 Темірбетон 

РТНС-40.1 2 0,75 0,83 0,09 0,92 

3 0,86 0,97 0,16 1,13 Темірбетон 

РТНС-50.1 4 0,86 1,34 0,35 1,69 

 

Н= мhchHг топ 0.190808.1023.9913     (6) 
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Нг= мМУВДГ 23,9980,48303,583   

 

мұндағы ДГ  суғару жүйесінің  ең биік нүктесі, мДГ 03,583  

               МУВ  су деңгейінің төменгі деңгейі,  мМУВ 8,483  

                hсв  еркін арын, мhсв 80  

 

Есептелген арынның мәндері бойынша жоғары қысымды РТНС-40-1 

және РТНС-50-1 материалды құбырларды қабылдаймыз. 

 

 

1.3 Сорап станциясының негізгі құрылымдары мен жұмыс істеу 

тәртібі 

 

Жобалау жағадайына сәйкес қабылданған сораптық станцияларды 

пайдалану ерекшеліктері төмендегідей: 

- бұл жағдайда су пайдалану графигін жасаудың аса қажеті жоқ; 

- тәуліктің кез келген уақытында белгілеитін шамада су беру мүмкіндігі 

болады; 

- суғаруға, әсіресе жаңбырлатқыш машиналарына берілетін су таза болуы 

керек; 

- негізгі технологиялық процестер автоматты түрде атқарыла алады. 

Сорап станциясын және құбырлар жүйесін іске үшін, яғни оларды сумен 

толтыру үшін бустерлік сорап агрегаттарын пайдаланады. Ол кейде құбырдағы 

су шығынын өлшеп отыру үшін де қажет. Негізгі сорап агрегаттары суғару 

кезінде ғана іске қосылады. Олар барлық жағдайда «кері клапан» режимінде 

жұмыс істейді. Бұл кезде, «кері клапаннан» соң орналасқан ысырма барлық әр 

уақытта ашық болуға тиіс. Оларды құбырды суға толтырғанда немесе қыстық 

күні станцияны жұмыстан тоқтатқанда ғана жатады. Суғару жүйесіндегі 

тегеурін деңгейін және су көлемін қалыпқа келтіріп отыру үшін станция 

жанында су және ауа толтырылған бак орнатылады (көлемі 6…10м
3
). Оның 

төменгі 60-70% жағы сумен толтырылады. Қапшағай су құбырында орналасқан, 

екі қатарлы құбыры бар, сорап станциясының сұлбасы 1.4 - суретте 

көрсетілген. Үш сораптан тұратын бір бөлігі болса суғару аймағын қамтамасыз 

етеді,  басқалары қажетті жағдайда ғана пайдаланылады. Олардың сору 

құбырлары көтерінкі етіп жасалған. Сондықтан станцияны іске қосар кезде 

оның ішіндегі ауаны қосымша соруды қажет етпейді. Онда орнатылған 

индукциялы су өлшегіштер, су азайғанда автоматты жүйеге сигнал беріп 

отырады. Сорап станциясының жұмыс істеу тәртібі: нөмірлері 1,3,8,9 

ысырмалардың ашық , ал 2,4,5,6,10 ысырмалардың жабық кезінде өздігінен 

соратын қосымша сораптар негізгі және бустерлік сораптардың сору 

құбырларына су береді; нөмірі 11 ысырманың жайық ал цифронттардың (ең 

биік жерде орналасқандары) ашық жағдайында бустерлік сораптар суғару 

құбырларын сумен толтырады. Сонан соң гидранттар жабылады. Суғару 
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жүйесіндегі  тегеурін (арын) шамасы оныцң есептік деңгейіне жедел уақытта 

11-ші ысырма ашылады да ауа мен су багі толтырылады. Онаң соң 11-ші 

ысырма жабылады да бактің жоғарғы жағына компрессор арқыылы ауа 

беріледі. Ауаның қысымы белгілі мөлшерге жеткен соң бустерлік сорап 

тоқтатылады. Ысырмалар көиегімен реттеу арқылы автоматты түрде жұмыс 

істеу жүйесін іске қосады. Осыдан кейін суғару жүйесі егін суғаруға дайын 

болады. Егер жүйедегі су азайып бара жатса бустерлік сорап іске қосылады. 

Жаңбырлатқыш машиналар іске қосылғанда жүйедегі қысым азаяды. Осы кезде 

қысымды қадағалайтын арнайы датчик негізгі сорап агрегаттарын іске қосады. 

Егер қажетті су көлемі азайған жағдайда жұмысқа қосылған сораптар саның 

индукциялық су өлшегіш датчигінің командасымен кемейді, яғни сораптың 1-2-

і жұмысқа қосылмайды. Сорап станциясын тоқтатқан кезде, сору жүйесінде, 

құбырларды қалған сулар арнайы тесіктер арқылы сыртқа шығарылады. 

Жаңбырлатқыш машиналар саны екі – үштен көп болған жағдайда және 

ауыспалы егіс учаскелерінің көлеміне байланысты сораптар санын 6-ға дейін 

алуға болады. Құбыр желісі бойында орналасқан гидранттардағы артық қысым 

шамасы машиналардың өзінше жұмыс істеуіне жеткілікті болуы керек. Оның 

ең аз мөлшері ең соңғы нүктеде орналасқан гидранттқа тиісті.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1-су мен ауа толтырылған бак; 2.5,6,10-өздігінен соратын, бустерлік және негізгі 

сораптар; 3,8,11-кері клапандар; 4-бітегіш вентиль; 7,13-ысырма; 9-компрессор; 12-кабель 

каналдары; 14- сору жүйелері; 15 – су алу құрылысы; 16-сорап станциясының ғимараты; 

17-индукциялық су өлшегіш; 18-19-құбырлар; 20-жүк көтергіш кран. 

 

1.4 Сурет – Жабық суғару жүйесіне су беретін сораптық станцияның 

конструктивтік сұлбасы. 
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1.4 Сораптарды таңдау,олардың сипаттамаларын тұрғызу 

 

Мемлекеттік стандарттың бекітуі бойынша қолданылып жүрген барлық 

сораптарды келесі екі топқа бөліп қараймыз[2, Қасымбеков]. 

Бізге қажетті бірінші топқа жататын сораптық қондырғы сұлбасы 1.5 – 

суретте көрсетілген. 

 

 
 

1.5 Сурет – Сораптық қондырғы мен оның тегеуріндік есебін жүргізуге 

арналған сұлба көрінісі 

 

Сорап станциясы деп негізгі және қосымша сорап агрегаттарынан, су 

тасымалдайтын құбырлардан, көмекші құрал – жабдықтардан және баспанадан 

тұратын ғимаратты айтамыз. 

Егіндік жерлерді суғару жүйесінде (су шаруашылығында)сорап 

станциясы су көзінен (каналдан, өзеннен) су алуды, оны тұтынушыға керек 

жеріне дейін тасымалдауды, болмаса жинақтау орнына суды бағыттауды 

қамтамассыз ететін гидроғимараттар мен құрылымдар кешенін құрайды  

Су беру көлеміне қарай сорап станциялары шағын (1м
2 

/с – ке дейін), 

орташа (1 – 10 м
2
/с) және үлкен (10 – 100 м

3
/с) өнімділікті болып бөлінеді. 

Сораптардың негізгі  жұмыс параметрі  болып су беру көлемі (Q м
3
/с), 

тегеуріні (Н,м), қуаты (Н, квт) және пайдалы әсер коэффиценті  есептеледі [3]. 

         1) Су беру көлемі (Q) сораптық уақыттың нақты бірлігіне шаққандағы 

тұтынушыға берілген сұйықтың сандық мөлшері. 

Оны суағар көмегімен есептеген кезде келесі формуламен анықтаймыз: 

 

смrhQ /3,47,2343,1 =1,343ˑ0,21ˑ2,47=0,42м3\с.    (7) 

 

         2) Сорап тегеуріні. Сору биіктігі (Нв ) судың деңгейінен төмен жатқан 

жағдайда  
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;
2g

2
иV2 

 H
V

zhвваhмН = 2,77 м.   (8) 

мұндағы hmметрлік тегеурін,  hвак – вакууметрлік сору биіктігі. 

      Z – қысымдағы өлшеу нүктелерінің ара қашықтығы, 

      VН,VВ – тасымалдау және сору жүйелеріндегі су жылдамдықтары. 

 

;
2
2,1

4
,

d

Q
ВH

V


  =1,1 м\ с.     (9) 

 

мұндағы d1,2 – тасымалдау және сору құбырларының диаметрі. 

 

Сорап тегеурінін геометриялық сору биіктігі бойынша табамыз (9-шы 

сурет):  

 

                              Онда   .соr hHH = 4,5 +2,0 =6,5 м.                          (10) 

 

  соh - тегеурін шығынының жиынтығы,2.0 м. 

 

          3) Сораптың тұтыну қуаты 

     

                                    квт
z

HQ
N ,

81,9 
  = 558,6 квт.                                (11) 

 

Қозғалтқыш қуаты 

 

                                 элN  γs ˑN  =558,6 ˑ1,25= 698 квт.                             (12) 

мұндағы γs  - қуат қорының коэффиценті 

 

                γs = 1,1 – 1,25 

 

Сораптардың параллель жағдайда істегенін ескере отырып N =940-960квт 

етіп қабылдаймыз. 

         4) Пайдалы әсер коэффиценті (ПӘК) 

                                                Гидравликалық ПӘК; ζт = 
Н

 Нт 
                                                    (13) 

мұндағы   Нт  - теориялық тегеурін,м. 

         5)Шектелген сорудың биіктігі немесе кавитациалық қор(Нк3) 

                            ;

2

Zg
bx

V

noghnHaH
g
веH  = 2,77 м.                         (14) 
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мұндағы На – ауа қысымына байланысты су орыны. Теңіз деңгейінен 

400м жоғарылықта,На = 9,8м 

                Нп – су буының серпінділігі (t = 20 C болғанда Нп =0,24м) 

                Vbx – сорап алқымындағы (сору жүйесіндегі) су жылдамдығы, 

м/с, Vbx = 1,0 – 1,15м/с 

                Һпод – сорап алқымындағы тежеу шамасы. 

Кавитациялық қор: 

                                       

                                        ∆Һкз = Ha – Hn + Hbc + 
Vbx2 

Zg
               (15) 

 

График түрінде салынған Q = f(H, N, ζ, ∆h) функциясының қиғаш 

сызықтары сораптың құбырмен бірге сипаттамасын     құрайды(1.6-сурет) 

Сұлбада көрсетілген H – Q байланыс сызығы жайдақ болған жағдайда 

арынмағынасы аса өзгермейді. Егер бұл байланыс сызығы шамадан тыс төмен 

бағытталса, онда қондырғының тұрақсыз тегеурін режимінде, керісінше су 

өнімінің аса өзгермегенін көрсетеді. Сорап параметрі белгілі сипаттамадан 

жаңасына ұқсастық формулалары арқылы көшіруге болады. 

3,4 – ші  кестелерде сорап пен су құбырының бірлескен жұмысының 

техникалық көрсеткіштері, су тарату кезіндегі байланысының көрсеткіштері 

келтірілген. Осы есептеу нәтижелері арқылы сораптың тиімді режимін 

қабылдаймыз. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

  

 

 

 

 

                                 1.6 Сурет – Сорап сипаттамасы 
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         3 Кесте – Сорап  пен су құбырының бірлескен жұмысының техникалық 

көрсеткіштері 

 
 

Атаулары 

Өлшем 

бірлігі 

Көрсеткіш 

есептік жұмыс 

нүктесінде 

жоспарлы 

Құбыр ұзындығы (есептік) 

Құбырдың негізгі диаметрі 

Су көтеру біліктігі 

Сорап қондырғысы нақты сору биіктігі 

Су өнімділігі 

Манометрлік арын 

Сораптың сору мүмкіндігі 

Сораптың пайдалы әсер коэффиценті 

Пайдалану қуаты 

Қалыптасқан қуаты 

(2 агрегатқа) 

    м 

    м  

    м 

    м 

   л/с 

    м 

    м 

    % 

  квт 

  квт 

4030 

0,700 

109,8 

2,77 

425 

134 

6,5 

0,67 

940 

1260 

4033 

0,700 

109,8 

4,5 

480 

132 

6,5 

0,70 

960 

1260 

4033 

0,800 

109,8 

4,5 

517 

131 

6,4 

0,73 

1000 

1260 

 

          

 

1.5 Сору жүйесінде гидроциклон көмегімен құм ұстау және оның 

параметрлерін анықтау  

 

Алдыңғы талдауларда көрсетілгендей, сорап пен су құбырларының ең 

осал жері – сумен бірге суғару жүйесіне құмның да түсуі. Сондықтан құмдарды 

сору жүйесінде ұстап қалу өте қажетті шара. Осы мақсатта жобамызда Қазақ су 

шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтында жасалған жаңа гидроциклонды 

пайдалануды ұсынамыз. 

Гидроциклон дегеніміз іші қуыс цилиндр және конус тәріздес аппарат. 

Оның  цилиндр  бөлігіне су жанамалап кіреді. Құмды судан ажырату қабілеті 

олардың меншікті салмағының айырмашылығына байланысты. 

Біз ұсынып отырған техникалық шешімнің сұлбасы 1.7,1.8 - ші  

суреттерде көрсетілген. Гидроциклонның ұшында құмды сыртқа шығаруды 

автоматты түрде реттеп отыратын арнайы гидроэлеватор 10 орналасқан. 

Жұмыс істеу принципі төмендегідей. Сорапты іске қосқанда лайсаң су 

сору құбыры бойымен кері клапан 4 арқылы гидроциклонға 6 түседі. Су 

гидроциклонға жанамалап кіргендіктен, қатты айналымға түсіп, ортадан тепкіш 

күш арқылы құмды судан ажыратады. Тазаланған су  бас  құбырға түседі де ары 

қарай жүйе бойымен таралады. Ал гидроциклон ішінде ұсталып қалған лай -

құм арнайы патрубок 8 арқылы сыртқа шығарылады. Егер сору құбырындағы 

судың ішінде лай-құм көп болса (мысалы, жаздың күнгі су тасқыны кезінде, 

жауын-шашын молдығы уақытында), онда қорғағыш клапан іске қосылып, 

қатты былғанған суды гидроциклонға жібермей арнайы құрал 5 көмегімен 

сыртқа тастайды. Осылайша гидроциклонның бұзылмай, бірқалыпты жұмыс 

істеуіне мүмкіндік туады. 
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            1.7 Сурет – Сораптың сору жүйесінде орналасқан гидроциклон сұлбасы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.8 Сурет – Ұсталған   құмды  сыртқа  шығаратын гидроэлеватор 

сұлбасы. 

 

Есептеулер  нәтижесі  бойынша  гидроэлеватордың  келесі  параметрлері  

белгіленді: 

Сору камерасының диаметрі d=80 мм, оның ұзындығы l=80 мм. 

Су ағызар құбырының диаметрі d=70 мм, оның ұзындығы l=300 мм. 

Тегеурінді түтікшенің диаметрі d=25 мм, оның ұзындығы l=80 мм. 

Араластыру камерасының диаметрі d=50 мм, оның ұзындығы l=340 мм. 

Диффузордың диаметрі d=100 мм, оның ұзындығы l=400 мм. 

Араластыру камерасына дейінгі қашықтық l=28 мм. 

 

 

1.6 Жоғары қысымды су таратқыштар жұмысын жақсарту 

 

Жұмыс істеу кезінде су құбырын қысымның кездейсоқ артуынан сақтауға 

арналған құрал – жабдықтар пружиналы клапанға, диафрагмаларға (жоғарғы 

қысымның толқынынан басталатын гидравлмкалық соққы кезінде 

қолданылатын) бөлінеді.  

Пружиналы сақтандырғыш клапандар мен диафрагмалар  су 

таратқыштың, сондай-ақ сорап станциясының кез келген нүктесіне орнатылуы 

мүмкін. Дыбыс өшіргішті тек сорап станциясына немесе су таратқыштың сорап 

станциясына жақын тұсына орнатады. 

Пружиналы сақтандырғыш клапандарды 200-800 мм диаметрлі су 

таратқышқа қолдануға болады. Клапанды су құбыры үштігінің ұшына 

орнатады. Пружинаны жөндеу немесе реттеу кезінде су құбыры мен клапанның 
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арасына жылжытқышты қояды. ВНИИ Водгео-ның (Бүкілодақтық су 

шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты) жүргізген зерттеулері пружиналы 

клапандарды дұрыс есептеп қолданғанда орта және кіші су құбырларында 

пайдалануға болатындығын көрсетті.  

Зауытта әзірленген клапанның мөлшерін су таратқыштың нақты диаметрі 

бойынша таңдау үшін келесі  формуланы  пайдалану ұсынылады: 

 

                                              025,0 dd c                                                  (16) 

 

мұндағы dc-клапанның шартты өткізуі, мм; 

               d0- cу таратқыштың диаметрі, мм. 

Бұл жағдайда үлкен диаметрлі (600 миллиметрден астам) су таратқышта 

қатарластырып бірнеше клапан орнатқан жөн. 

Сақтандырғыш диафрагмалар гидравликалық соққыны (дыбысты) 

болдырмаудың басқа тиімді күрес шарасы болмаған жағдайда алмастырғыш 

ретінде қызмет етеді.   

Кері клапанда диафрагманы басты су таратқыштың тармағына орнатады. 

Тармақтың тесігін жұмыс қысымына төтеп беретін берік металлды 

диафрагмамен жабады. Диафрагманың үзілуі аса жоғары жұмыс қысымында 

болуға тиіс. Мұндағы жабдықтаудың түп негізі мынада: гидравликалық соққы 

пайда болған жағдайда, ең осал жері, яғни диафрагма бұзылады. 

Гидравликалық соққыны өшіргіш токтың келуі тоқталғаннан кейін және 

сорап кенеттен өшірілгеннен соң, яғни су таратқышта қысым төмендегенде 

клапан ашылатындай және соғу толқыны басталғанға дейін су таратқыштағы су 

төгілетіндей, соңынан клапан жайлап  жабылатындай етіп жасаған дұрыс. 

Су таратқышты өшіргіш  сорап  станциясын гидравликалық  соққыдан  

сақтау үшін кері клапаннан кейін орнатылады. Ол арнайы есептеу негізінде 

анықталады.Соққыны өшіргіштің саны мен диаметірін келесі 4-кестенің 

мәліметтеріне сәйкестендіріп алу керек.  

 

          4 Кесте – Гидравликалық соққы өшіргіштің саны мен диаметрі 

 

Көрсеткіштер Су таратқыштың диаметрі, мм 

 300-700 800-900 1000-1200 

Диаметрі,мм 

Саны,дана 

200 

1 

200 

2 

350 

1-2 

 

Өшіргіштен суды алыстататын құбырдың ұзындығы 100 метрден 

аспайтын  болса, онда оның диаметрін суды таратқыш құбыдың диаметрінен 

1,5-2есе үлкен етіп алады. Ал аса ұзын болса ,құбырдың диаметрі арнайы 

есеппен анықталады. 

Вантуздар мен гидранттар.Вантуздар құбырдан кірген ауаны шығару 

үшін немесе ауаны аз бөлшекткп кіргізу үшін пайдаланады. Олар су 
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таратқыштан ысырма көмегімен ажыратылады және бір немесе екі клапанды 

болып келеді. Екі клапанды вантуздың бір клапандыға қарағанда жұмыс 

өнімділігі жоғары және жай вантуздан импульсті өткізу мүмкіндігімен 

ерекшеленеді. 

Ауаны көп кіргізу үшін Москва су құбырының рычагты вантуз- клапаны, 

вакуумге қарсы пружиналы вантуз қолданылады. 

Өрттік гидранттар суды су құбыры жүйесінен өрт сөндіру объектісіне 

беру үшін орнатылады.Олардың биіктігі 500-ден 2500 мм-ге дейін болады. 

Ғылыми-зерттеулер мен өндіріс жағдайындағы тәжірибелер көрсетіп 

отырғандай, ірі су тартқыш құбырларындағы кездесіп отыратын гидравликалық 

соққылардың 60%-дан көбі ондағы ауа жиналудан болады. Сондықтан бұл 

процесспен күресу маңызды проблема. Бұрыннан қолданылып журген вантуз 

сияқты құралдар, конструктивтік жетілдірілмегендіктен, ауа ұстау мүмкіндігі 

мен су өтімі төмен болғандықтан тиімділігі жоғары емес. Оның үстіне олар тек 

ауаны құбырдан сыртқа шығара алады да, оны алдын-ала болдырмауға қабілеті 

жетпейді.  

Көрсетілген талаптарға Қазақ су шаруашылығы ғылыми зерттеу 

институтында жасалған жаңа гидроциклондық ауа ажыратқыштар жауап бере 

алады 

Оның 250-800 мм диаметрлік су тартқыш құбырларына арналған түрін 

жасалып отырған дипломдық жобадағы құбырға орналастыруға ұсыныс 

жасаймыз. Себебі ондағы бұрынғыдан жұмыс істейтін вантуздардың тозығы 

жеткен, қазіргі инженерлік талапқа сай емес.  

Жасалуы қарапайым, вантуз тәрізді гидроциклондық ауа ажыратқыштың  

екі түрлі сұлбасы 1.9-ші суреттерде көрсетілген. Ол корпустан, оның ішіне 

орналасқан қалытқыдан және қабылдап-шығару камерасынан тұрады. 

Қабылдау камерасының диаметрі су құбыры диаметріне сай жасалған, 

сондықтан оларды құбыр арасына орналастырғанда жалғау фланецтері бір-

біріне дәл келеді. 

Құбырдың жоғарғы бөлігін қамтитын тангенциалды ұзынша тесіктер ауа 

аралас суды циркуляцияға түсіріп айналдыруға мүмкіндік туғызады да, ауаның 

ары қарай жүрмеуіне кедергі туғызады. 

Камера ішінде қатты айналысқа түскен судан ауа бөлініп, жоғарғыда 

орналасқан арнайы тесіктен сыртқа шығады. Осылайша құбырдағы болуы 

мүмкін гидравликалық соққы іске аспайды. 

Оның жұмыс істеу кезіңдегі тиімділігі келесі формуламен анықталады: 

 

                                                  
q

q
Э

к

ба
а %100                                              (17)  

 

мұндағы qба
- бөлінетін ауа көлемі; 

               qк
 - судағы барлық ауа көлемі; 
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Осы есептеу нәтижесінде гидроциклондық ауа ажыратқыштың су 

өтімділік мүмкіндігі 70-90 л/с аралығында болатыны анықталды. Бұл жағдайда 

ауа көлемі құбырдағы жалпы су көлемінің 10%-тін құрайды.  

1.9-шы суреттерде осы ауа ажыратқыштың әртүрлі жұмыс жағдайындағы, 

параметрлерінің меншікті қатысындағы тиімділігі көрсетілген. 

Алынған нәтижелер 5-ші  кестеде келтірілген. 

 

5 Кесте – Ауа ажыратқыштың негізгі конструктивтік параметрлері 

 

Су өтімі, л/с Н/Д dк/Д парамет           параметрлері 

Dа, мм Н, мм 

7,5 

10,0 

12,5 

15,0 

20,0 

25,0 

3,2 

3,2 

3,2 

3,2 

3,2 

3,2 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

0,4 

200 

150 

312,5 

312,5 

375,0 

500,0 

640 

800 

1000 

1000 

1200 

1600 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.9 Сурет – Гидроциклонды ауа ажыратқыштың конструктивтік сұлбасы 

 

Ауа ажыратқышты су тартқыш құбырына орналастырған кезде оның 

төменгі жағын құбырдың ішіне барлық биіктігінің үштен бірі шамасында 

кіргізу керек. Сонда ғана оның ауа ұстау мүмкіндігі қажетті жағдайда болады.  

 

 

           2 Жобалау нысаны құрылысының технологиясы және оны 

пайдалану  

 

2.1 Құрылыс нысанының шаруашылық сипаттамалары   
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Құрылыс нысанының аумағы III категориялық температура аймағына 

жатады. Жер қыртысының қаттылығы мен құрамын ҚР ҚЖ IV-2-82 ережесіне 

сәйкес I және II топтарға жатқызуға болады. 

Осыған орай құбырларды құру және монтаждау жұмыстары, құрал–

жабдықтарды түсіріп – жинау процесстері әр учаскелерде қатар жүре алады. 

Бірақ заттарды түсіріп дайындау жұмыстары, график бойынша құрылыс 

уақытының алдында өтуі қажет. 

Жер қазу мен тегістеу жұмыстары арнайы құрылыс және мелиоративтік 

машиналар (бульдозер, экскаватор) көмегімен атқарылады. 

Құрылыс мерзімі аймақтық жер қыртысына және сейсмикалық 

жағдайына  (7-8 баллға) байланысты (1,05-ге тең коэффициент есебімен) 12 ай 

мерзімінде орындалады деп  қабылдаймыз.Дайындалу уақыты-2 ай.  

Дайындалу кезінде жұмысшылардың тұруына қатысты уақытша 

ғимараттар, әр түрлі қажетті құрылымдар салынады, геодезиялық өлшемдер, 

орналастырулар және жасалған жобаны жер жағдайына келтіру жұмыстары 

жүргізіледі.  

Қажетті жұмысшылар саны құрылыс көлемі мен оның орындалу 

мерзіміне сәйкес 24-28 адам құрамында қабылданды. 

Жобаны жүзеге асыратын құрылыс мекемесі су шаруашылығы саласында 

тәжірибесі бар маманданған кәсіп орын (мемлекеттік, акционерлік қоғам, 

ЖШС, т.б) болуы керек. 

 

 

2.2 Қажетті құрылыс материалдарын, құрал-жабдықтар мен жұмыс 

көлемін анықтау 

 

Есептік анықтаулар жұмыс сызбаларын зерттеу, геологиялық 

көрсеткіштерді сораптау және нормативті материалдарды пайдалану арқылы 

атқарылды. 

Алынған нәтижелер келесі кестелерде көрсетілген (6,7–ші кестелер).                

9-шы кестеде құрылыс  салуға кететін сметалық шығындар мөлшері 

келтірілген. 

 

 

         2.3 Құрылыс жұмыстарын ұйымдастыру жолдары 

 

Құрылыс салу кезінде жобалау аймағының экологиялық ерекшеліктерін 

ескере отырып, бас құбыр желісін және су тарату құбырларын пайдаланылып 

жүрген автожол бойымен салған дұрыс..   
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6 Кесте – Құрылыс құрастыру және арнайы жұмыстар көлемі 

 

Жұмыс түрлері 

Ө
л
ш

ем
 

б
ел

гі
сі

 

Б
ар

л
ы

ғы
 

Соның ішінде 

Г
К

 

1
0
+

7
0
 

Г
К

4
0
+

3
0

 

Р
Т

-6
-2

-1
 

Р
Т

-6
-1

-2
 

Р
Т

-6
-1

-1
 

Жер қыртысын алу мың 

м
3
 

11.86 2.11 1.02 2.08 3.26 2.07 

Жер қазу мың 

м
3
 

49.87 9.55 6.65 10.5 14.27 8.9 

Топырақ үю мың 

м
3
 

61.33 11.65 8.28 13.3 17.53 10.9

7 

Траншея түбін тегістеу м
2
 13490 1910 1800 3200 4480 2100 

Су құбырларын 

орналастыру 

км 9.65 0.97 0.9 1.6 1.6 1.15 

Темір бетонды түзу , түсіру  м
3
 1040 146 132 158 471 128 

Құбырдың қосымша 

бөлшектерін жинап түсіру 

т 6,4 - 0,94 0,35 4,62 0,49 

Құбырларды жалғау, бекіту  м2 18144 2848 2614 4585 5024 3070 

Ауа ажыратқыштарды 

түсіріп жинау 

т 2,42 2,42 - - - - 

 

          7 Кесте – Бақылау құдығын салу жұмысының көлемі 

  
Жұмыс атауы Өлшем 

бірлігі 

Мөлшері 

НТ-6-2 РТ-6-2-1 

Жер қазу 

Топырақты қайта салу 

Бетон салуға дайындықВ=3,5, t=100мм 

Тас қалау 

Қиыршық, тас төсеу t=100мм 

Бетон В=12,5 

Темір таяқшаларын орналастыру 

Плита (25-25) бетон М300 

Арматура 

Жабу плитасы 

Арматура 

Темір саты, 2,1м 

Шойын қақпақ 

Болат құбыр, 0,3м 

Гидроизоляция (битум) 

Асфальт 

Асбестоцемент 

 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

м
2
 

м
3
 

м
3
 

кг 

бірл 

м
3
 

кг 

кг 

кг 

кг 

кг 

м
2 

м
2 

м
3 

 

102,0 

80,0 

1,1 

30,0 

3,0 

9,5 

49,0 

1 

1,08 

55,4 

39,0 

23,5 

69,0 

108 

31,0 

6,3 

0,27 

 

62,0 

41,0 

6,0 

29,4 

2,94 

8,7 

40,0 

0,9 

73,2 

45,9 

23,52 

69,0 

97 

33,0 

7,5 

23,52 

0,27 
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           8 Кесте – Су таратқыш құбырды салу жұмыстарының көлемі (РТ-6-2-1) 

 
Жұмыс атауы Өлшем белгісі Мөлшері 

Жер қыртысын кесіп алу және қайта қою 

Жер қазу 

Траншея түбін тегістеу 

Топырақты қайта салу механизм күшімен 

Жай топырақ салу 

Құбыр жалғау шұңқырларын қазу 

Қысымды құбырларды орналастыру 

Темірбетонды тіректер тұрғызу 

Ысырма орналастыру 

Құбырдың жалғау бұрмаларын орындау 

Гидроизоляция битум 

Битум мен резинаны пайдаланып тесіктерді 

бекіту 

Ауа қалпағы  

Демонтаж кезінде жер қазу 

Механизм күш қазбаны көму 

Қолмен шұңқұр қазу 

Шұңқырды қайта көму 

м
3 

м
3
 

м
2
 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

бірл 

бірл 

бірл 

кг 

м
2
 

кг 

бірл 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

м
3
 

 

2800 

9200 

3200 

5560 

3540 

250 

313 

4 

1 

5795 

4585 

5795 

1 

1210 

1210 

130 

130 

 

Бұл табиғатқа аз зиян келтіреді, жан-жақты бөлінген жерлерді тиімді 

пайдалануға мүмкіндік береді. Құрылыс біткеннен соң, бүлінген жер қайта 

қалпына келтіріледі, яғни рекультивация жасалады 

Траншея және котлован қазған уақытта, олардан шыққан топырақ арнайы 

бөлінген жерге апарып төгіледі, кейін қайтадан құбыр қөмуге  пайдаланылады. 

Бұл жер бетінің құнарлы топырағын бүлдірмеуге мүмкіндік береді. 

Санитарлық шараларды су көзіне, оның өнімділігіне, су ағу 

жылдамдығына және ағу бағытына, ауа райының ерекшеліктеріне байланысты 

белгілейді, оның өздігінен қоқыс – ластардан арылу мүмкіндігін анықтайды. Ал 

шараларды ең тиімсіз қиын жағдайларда су көзінің тазалануын қамтамасыз  

етуге бағыттайды,мысалы қатты қыс мезгілінде су қоймасының өздігінен 

тазалануы баяулайды, тағы сол сияқты жағдайларды есепке алады. 

Судың сапасын бақылау бөлімдері. Орталықтанған сумен қамту 

жүйелерінде судың сапасын бақылау бөлімдері қарастырылады. Олардың 

міндеттерінде – бастапқы судың (су көзінен) сапасын тексеру, оларды тиімді, 

көп шығынсыз өндеу жолдарын, лабораториялық өндірістік бақылау – суды 

өндеудің барлық сатысында және ҚР ҚН 3.01.067-97 сәйкестігін анықтау 

жұмыстары жатады. 

Жергілікті нақтылы жағдайларға сәйкес орталық химия-

бактериологиялық лабораториялар бірнеше кішіғірім құбыр жүйелерін 

біріктіретін бірлестіктерде құрылады. 

Топтық құбырлар жүйелерінде химия-бактериологиялық 

лабораторияларды құбырлар басқармасы жанында құрайды (бас құрылымдар 
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алынады). ЖПБ-ның бардлығында да судың сапасын тексеретін 

лабораториялар болады. 

Судың сапасын тексеру үшін татым алатын орыны мен жиілігін белгілеу 

жергілікті санитарлы-эпидемиологиялық мекемелермен келісіледі. Судың 

сапасын өндірістік лабораториялар да қадағалайды. Кеңінен тараған химия-

бактериологиялық лабораторияларға: тұрақты ЛАВ-1,жылжымалы автокөлік 

базасында НиССА (Польша), ИФА және Робур (Германия) лабораториялар 

жатады. 
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3 Жобалау алдындағы талдау (экономикалық көрсеткіштер) 

 

3.1 Екінші сатылы сорап станциясын салуға жұмсалатын күрделі 

қаржыны есептеу 

 

Екінші сатылы сорап станциясын салуға жұмсалатын күрделі қаржыны 

қондырғылар мен құрылыс жұмыстарының көлемінің меншікті құнын 

пайдалана отырып анықтаймыз.  

1) Сорап станциясы қондырғыларының құнын негізгі сорап 

қондырғыларының 1 кВт келетін белгіленген қуаты бойынша есептейміз. 

 

                 нобоб РKK ,        (18) 

 

мұндағы обК  – монтаж жұмыстары, негізгі және қосымша сорап 

қондырғылары, электржабдықтары, көтергіш, түсіргіш механизмдер, станция 

ішіндегі арматуралар мен құбырлар, транспорттық шығындар және т.б. кіретін 

меншікті құн, теңге/кВт; 

                    нР - негізгі және қосымша сораптардың жетекші 

қозғағыштарының жалпы қуаты, кВт; (Есептеулерді жүргізгенде Э. В.Залуцкий, 

А.И. Петрухо, Насосные станции, Киев, Высшая школа  кітабына сүйенеміз). 

Бізде қабылданған екеуі негізгі, екеуі резервтегі 4  сорап қондырғысының 

әрқайсысының электр қозғағышының қуаты 537 кВт. Мұндай қуаттағы сорап 

үшін обК   шамасы 7650теңге/Квт құрайды. Сонда сорап станция 

қондырғыларының қуаты төмендегідей болады: 

 

обК  = 7650 теңге/Квт х 537 квт х 4дана  = 16 432 200 теңге 

 

          2) Сорап станциясы ғимаратының құнын жуық түрде келесі формуламен 

анықтаймыз: 

 

                  пзпзнзнзнс WКWКК  ,        (19) 

 

мұндағы пзнз WW ,  -  ғимараттың жер асты және жер үсті бөліктерінің 

көлемі; 

               нзК  және пзК   - тиісінше ғимараттың  жер асты және үсті 

бөліктерінің меншікті құны. 

нзК  және пзК   шамалары ғимараттың конструкциясына, құрылыс 

жұмыстарының әдістеріне, ғимараттың жалпы өлшемдеріне, геологиялық және 

климаттық жағдайларға байланысты болады. Жуық түрде сорап станциясы 
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ғимаратының меншікті құнын жер асты және жер үсті бөліктері үшін 

келесі есептеулер бойынша анықтаймыз. Жер асты бөлігі бар екінші сатылы 

сорап станциясының жер асты бөлігінің  көлемі 18 м х 20 м х 2м = 720 м
3
, жер 

істі бөлігінің көлемі 18 м х 20 м х 10м = 3600 м
3
. Мұндай түрдегі сорап 

станциясының ғимаратының 1 м
3
 осы көздегі берілген кесте бойынша теңгеге 

шаққандағы құны жер асты бөлігі үшін 3450 теңге/м
3
, ал жер үсті бөлігі үшін 

2100 теңге/м
3 
болады. 

 

Кнс = 720 м
3
 ˑ 3450 теңге/м

3
 + 3600 м

3
 ˑ 2100 теңге/м

3
 = 10 044 000 теңге 

 

Жалпы күрделі шығындар сорап станциясының ғимараты, ондағы қойылатын 

жабдықтардың құнын ескере отырып төмендегі формула бойынша анықтаймыз: 

 

               К = Коб + Кнс,        (20) 

 

К =16 432 200 теңге + 10 044 000 теңге = 26 476 200 теңге 

 

Сонымен екінші сатылы сорап станциясын салуға жұмсалатын күрделі 

қаржы жуық түрде 26 476 200 теңге болып белгіленді. 

 

          3.2 Негізгі технико- экономикалық және қаражат көрсеткіштері  
 

          9 Кесте – Технико - экономикалық және қаражат көрсеткіштері 

 

             Атаулар     Олшем Құрылыстың 1-ші кезеңі 

Су тұтыну көлемі млн. м3 8,78 8,78 

Өнім  құны млн. тенге 36,05 52,88 

Жұмысшылардың жалпы    

саны 
чел. 28 28 

Құрылыс бағасы,  млн. тенге 242,64 242,64 

Өндіріс шығыны млн. тенге 20,72 20,72 

Құрылыс мерзімі жыл 1 1 

Судын үзіндік құны тенге/м3 2,36 2,36 

Су бағасы (топтық құбыр) тенге/м3 4,11 6,02 

Су бағасы (тарату желісі) тенге/м3 7,00 7,00 

Пайдалану тарифы тенге/м3 11,11 13,02 

Пайда млн. тенге 10,52 25,02 

Қайтарым мерзімі жыл 21 11 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Жобалау нысаны бұрынғы Алматы облысы «Қапшағай» совхозының 

жерінде орналасқан, Қапшағай темір жол станциясынан 51км қашықтықта, ал 

жабдықтау мекемесі 131км жерде орналасқан. 

Жобалау аймағындағы жер аумағының геологиялық қыртыстарында 

Антропоген (төрттік) шөгінділері кездеседі. Төменгі төрттік шөгінділер су 

бөлінетін жерлерде қойтас және жұмыртас түрінде, саздақ тәрізді болып келеді. 

Олардың жалпы қалыңдығы 10-290 м 

Кейінгі зерттеулер көрсеткендей, құбырды құм басып қалу себептерінің 

бірі – сораптың сору жүйесінде сумен бірге майда құмның көп болуы.Ол 

құмдар станцияның тегеурінді құбыры арқылы суғару жүйесіне түседі. 

Сондықтан құбыр істен шығады. 

Гидроциклонның суды құбыр бойында тазалауы құбырдың жұмыс істеу 

мерзімін ұзартады, жаңбырлатқыштың технологиялық режимін жақсартады. 

Гидроциклондық ауа ажыратқыштың су өтімділік мүмкіндігі 70-90 л/с 

аралығында болатыны анықталды. Бұл жағдайда ауа көлемі құбырдағы жалпы 

су көлемінің 10%-тін құрайды. 

Экономикалық көрсеткіштер ретінде жалпы өнім құны, қалдық баланс 

бағасы, кіріс, таза кіріс, таза пайда, қайтарым мерзімі сияқты көрсеткіштер 

қарастырылды 
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А Қосымшасы 

 

Жобалау нысанының  климаттық және гидрогеологиялық  жағдайы. 

Жобалау нысаны, әкімшілік тұрғыдан алғанда, Алматы облысының Шенгелді 

аймағында орналасқан және 2 елді мекенді құрайды. Географиялық жағдайы  

осы алқаптың 77-78° – қа тең шығыс бойлығын және 43-44° – қа тең 

солтүстік еңдігін алып жатыр. Қарастырылып отырған магистралды және су 

бөлетін құбырлар желісінің кейбір бөлімдері ойлы-қырлы жерлерге 

орналасқан. Бұл жердегі еңістік (оңтүстіктен солтүстікке қарай) 0,02-0,005 –

ды құрайды.  

Ауданның климаттық жағдайы – тік-континенталды. Жылдың ең ыстық 

айы – июль. Бұл айда абсолюттік температура 41°С – ны құрайды.Жылдың ең 

суық айлары – январь, февраль (35°С). Температураның жоғарлығы мен 

ауаның құрғақтығы жер қыртысының жоғарғы  біршама булануына әкеліп 

соқтырады. Жауын-шашын жиілігі аса көп емес. Оның көп жауатын кезі 

сәуір-май айларында, ал ең аз жауатын уақыты – август айы. Қар 

қалындығының тұрақты жатуы желтоқсан айының алғашқы онкүндігіне 

сәйкес келеді. Ылғалдықтың жылдық орташа мөлшері  – 464 мм. 

Жобалау аймағындағы жер аумағының геологиялық қыртыстарында 

Антропоген (төрттік) шөгінділері кездеседі. Төменгі төрттік шөгінділер су 

бөлінетін жерлерде қойтас және жұмыртас түрінде, саздақ тәрізді болып 

келеді. Олардың жалпы қалыңдығы 10-290 м.      Орташа төрттік шөгінділер 

төменгі жайпақ жерлерде қалың ( қалындығы 250 м-ге дейін жетеді). Жоғары 

төрттік шөгінділер тегіс жерлерде  құм,құмайт және саздақ түрінде 

кездеседі.Қазіргі уақыттағы шөгінділер (жоғарғы беті) құм, құмайт түрінде. 

Олардың қалыңдығы біркелкі емес, әртүрлі, бірақ 2-3 метрден аспайды. 

Жобалау аймағының гидрогеологиялық жағдайы күрделі. Өйткені су 

ұстайтын шөгінділер қабаты 1 м-ден 100 метрге дейін өзгеріп отырады. 

Климаттық жағдайға байланысты метеостанция  мәліметтері А1- кестесінде 

келтірілген. 

Шөгінділердің литологиялық құрамы магистралды су құбыры бойында 

құмайт пен саздақтардан тұрады. Олардың астында қойтаспен араласқан 

жұмыртас кездеседі. 

Жер астындағы грунт сулары жалпы алғанда 10-30 м тереңдікте жатады, 

ал жайылмада олардың тереңдігі 1-2  метрден аспайды.  
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           А1 Кесте – Климаттық  жағдайға байланысты метеостанция мәліметтері  

 

Көрсеткіштер Қысқы 

уақыт 

( X -111) 

Жазғы 

уақыт 

(1V -1X) 

Жылдық 

көрсеткіш 

Температура 

 Орташа 

 Абсолют max 

 Абсолют min 

Ылғал , мм  

 

- 1.6 

- 

-34,5 

 

18 

40 

- 

 

14,8 

39 

-33 

Желдің орташа 

жылдамдығы, м/с 

-  

1,9 

 

1,9 

 

Аязсыз күндер 

 

- 

 

- 

 

169 

 

5С-танжоғары күндер 

 

- 

 

- 

 

205 

 

Қар қалыңдығы, см. 

 

21- 31 

 

- 

 

21 – 31 
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Қоршаған ортаны қорғау және еңбек қауіпсіздігі шаралары. Жыл сайын 

атмосфера мен қоршаған ортаға миллиондаған тонна қатты және газтәріздес 

қалдықтар тасталады, су қоймалары миллиардтаған кубометр шайынды 

сулармен ластануда. 

Табиғи ортаның ластануы нәтижесінде адамдардың денсаулығы 

нашарлауда, өсімдік пен жануарлар әлемі құруда, материалдар, ғимараттар мен 

құрлыстардың қирауы шапшаңдауда. Экологиялық дағдарыстың нақты қауіпі 

туып отыр. Экологиялык дағдарыс - қоғам мен табиғат әрекеттесуінің 

динамикалық тепе-теңдігінің бұзылуы. Бұл табиғи ортаның өзіне тән қасиеттері 

зат және энергия алмасу функцияларын орындау, өмір сүру қауіпсіздігі және 

өмірдің даму жағдайларын ұстап тұру қабілетсіздігін көрсетеді. Табиғи 

ортаның ластану процесін тежеу үшін товар шығаруда және қызмет көрсетуде 

техникалық жүйелерді пайдалауда жаңа, қалдықсыз технологияны құру және 

енгізу керек. Мұнымен қатар экологиялық дағдарыстын бізге қауіпті 

жағдайларында қоршаған ортаның түр өзгерушілік және залалдану әсерінен 

адамды қорғау мәселесі тұр [1]. 

Кәсіптік қауіпсіздікті басқару және бағалау 

Сайрам ауданының Құтарыс елді-мекенін сумен қамтамасыз ету 

жүйесінде авариялар көбіне су жеткізу мәселілерде (құбырлар), су тартып 

шығаратын станцияларда, қысымы биік су мұналарында болып жатады. Су 

бөгеттері, су тазалау құрылыстары, таза су қоймалары көп бұзыла бермейді. 

Электр қуатын тоқтатқанда су берілуі аяқталады, сондықтан энергияның 

қосымша көзін алдын ала дайындаған дұрыс. Құбыр желілері тот басу мен 

ескірудің себебінен, көбіне құбырлар бір-бірімен қосылған және ғимаратқа 

енген жерлерінде жарылады. Жарылған құбырларды айналып өтетін жолдарда 

қосу және ажырату құрылғылар белгілі мөлшерде жасалады. 

Аса маңызды нысаналар үшін жеке су тарту орыны және су мен 

қамтамасыз ететін арнайы жүйесін жасаған жөн. 

Ластанған суларды әкету жүйесінде апат болды деп ластанған су таза 

сумен араласқанды айтады (көбіне коллекторларда болады). Бұл жағдай 

инфекция аурулардың таралуына септігін тигізеді. Сорғышты станциясында 

резервуарлар ластанған сұйықтықтарға толып кетіп, сыртқа ағады. Сондықтан 

алдын ала дайындалған, төмендеу орналасқан жерге дейін ағатын арықтар және 

арнайы құрылғылар орнату қажет. Сорғышты станцияларда қосымша резервтегі 

электрагрегат болуының маңызы зор, ал ток қабылдаушы қондырғылар 

қосымша көздеріне тез косылатындай болуы керек [3]. 

Табиғат суын ішуге пайдалану алдында лабораторияда жақсылап тексеру 

керек. Ол топырақтың — механикалык, физикалық қасиетін тексеру, химиялық 

қосындыларын зерттеу және тазалық бактериялық лабораториялар. Ауыз сулар  
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ҚР ҚН 3.01.067-97 шартын орындайтын болу керек. Су тұтынушыларға 

жұқпалы ауруларды таратпайтын, химиялық қосындылығы зиянсыз және 

пайдаланғанда дәмі, иісі, тазалық жағынан күдік туғызбайтын болу керектігі 

айтылған. 

Құрылыстың қай түрінде болмасын еңбекті қорғау, қауіпсіздік ережелері 

бар. Сумен қамтамасыз ету жүйесінде скважиның міндетті қауіпсіздік 

шаралары қалған су алу ғимараттарына да бірден негіз болады. Ол үшін 

ғимарат қызметкері қауіпсіздік шараларын білу керек және барлық құралдар, 

арнайы өрт сөндіру бұрыштарын пайдалану ережелерімен таныс болуы қажет. 

Жер асты суы кезінде жөндеу жұмыстарына 3 адамнан кем болмайтын бригада 

құрылады. 

Су астына түскенде I көтеру станциясының жұмысы тоқтатылып, басқару 

қосқыш қасына арнайы ескерту белгілері жазылуы тиіс. 

Сорғыш станциясы жүйелі түрде жұмыс істеуі үшін жылыту, желдеткіш 

жүйелері, жарық толық жеткілікті болу керек. Ауа ылғалдығы 50%-60% 

температура 18°С-тан төмен болмау қажет. Электр жабдықтары сондай-ақ 

носостар жермен байланысып тұрады. Ғимарат ішінде схемалар, қызметкерлер 

тізімі, кезекшілік кестесі, техника қауіпсіздік ережелері, сағат және т.б. заттар 

ілінеді. Өрт сөндіру жабдықтары, құм арнайы қорғаныш киімдері, алғашқы 

көмек жағдайына қажетті дәрі-дәрімек қобдишасы болуы міндетті. Әр смендегі 

кезекші өзіне берілген сағатта тиянақты жұмыс істеуі міндетті. Сорғыштарды 

қараусыз тастап кетуге немесе бұл іске қатысы жоқ адамға қалдырып кетуге 

құқы жоқ [9]. 

Су құбыр желісін пайдалану және апатты жөндеу жұмыстарына арнайы 

бригада құрылады. Бақылау құдықтарында осы мақсаттарға уақытша тоқтату 

үшін ысырмалар қарастырылған. Байқау құдығының жұмыс бөлігі – 1,5 

метрден кем болмайды. Құдық ішінде, сыртында және тағы біреуі сыртында 

керекті заттарға көмектесетін үш адам болады. Құдыққа түспес бұрын онда газ 

жоқтығына көз жеткізу керек. Ол үшін арнайы шам болады. Құдық аузындағы 

қақпақты арнайы темірмен ашып, ішіне түспес бұрын ұзын арнайы темір 

сыммен ішкі сатылардың беріктігін тексереді. Құдық ішіне түсетін адамның 

арнайы резеңке етік, қолғап киіп түсуі міндетті. Пломба салынған ысырманы 

бұл іске жауапты адамның келісімінсіз ашуға болмайды [4,5]. 

Хлоратор ғимаратында арнайы резервтегі баллондар, таразы болады. 

Баллондар изоляцияланған бөлік бөлмеге тік орналастырылады. Апат 

жағдайында арнайы сыртқа ашылатын екі есік болады. Жылу және желдеткіш 

жүйелері міндетті. Жарық жүйесінің кабельдері герметизацияланады. 

Ғимаратта қорғаныш киімдер, құралдар салынатын шкаф болады. Баллон саны 

және шығыны журналға жазылады. Барлық құралдардың техникалық жағдайы 

жылына екі рет тексеруден өтеді. Хлорлау маманы жыл сайын 34 сағаттық 

арнайы оқу курсына жіберіледі. 
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Емтихан тапсырған, арнайы сертификаты бар маман ғана хлораторда 

жұмыс істей алады. Таусылған баллондағы қысым 0,5 МПа кем болмауы тиіс. 

Баллондармен жұмыс істеген кезде соққы құралдарын (балға т.б.) қолдануға 

болмайды. Хлоратор маңайында ашық отпен жұмыс істеуге, темекі шегуге 

және т.б. апат болуы мүмкін жұмыстармен айналысуға болмайды [8]. 

Қауіпсіздік ережелерін барлық су алу ғимарат мамандары білуі тиіс. Бұл 

ережелерді бұзған адам арнайы жазаланады не айыппұл салынады. Қызмет 

орындағы адамдар апат жағдайы орын алса, тез орталыққа хабар беріп, 

мамандармен бірлесіп апаттың алдын алу шараларына кіріседі. Өз бетінше 

арынды мұнараның бағын ашып көруге не пломба салынған жерлерді бұзуға 

құқы жоқ. Өйткені барлық жердегі техникалар арнайы құжаттар толтырылып, 

уақыттары тіркеліп отырады. Ережелерді бұзған адам заң алдында жауап 

береді. Айлық көрсеткіштер мен айып төлеуі немесе мерзімді жазасын өтеуге 

жауапқа тартылуы мүмкін. 

Хлоратор ғимаратын жарықтандыру есебі 

Жұмыс бөлмені жарықтынандыру үшін келесі шамның типін аламыз [8]  

Газоразрядтық шам - ЛБ  

Қуаты - 50 вт 

Жарық ағыны - 3000 лм  

Жасанды жарықтандыру үшін шамдардың санын табамыз 

 

Fum

ESzk
n   

 

мұндағы: Е - жұмыс орнындағы нормаға сай жарықтылық, Е = 400 лк  

                 S - жұмыс орнының ауданы, S = 120 м
2  

                 z - шамның түзету коэффициент, z = 1,1 

                 k - шамның жарықтылығы төмендеуне арналған коэффициент, 

к= 1,15  

                 F - шамның жарық ағыны, Ғ =3000 лм  

                 u - шамның типіне, бөлменің түріне байланысты пайдалану 

коэффициент, u = 0, 6  

                 m - жарықтандыру құрылғыдағы шамның саны, m = 1 

 

73,33
16,03000

15,11,1120400





n  

 

Сонымен нормаға сай жарықтылықты қамтамасыз ету үшін 33 шам керек. 

 Электр қауіпсіздігі 

Электр энергиясын пайдалануда көптеген бақытсыздықтар туады, 

сондықтан техника қауіпсіздігін қатаң сақтау қажет. Өндірісте немесе жұмыс 

орнында электр энергиясының зардабынан сақтанып жүрген жөн. 



38 

Электр энергиясы күтпеген кезде адам электр тогы өтетін тізбекке 

жанасқан мезетте зақымдайды. Электр энергиясының зұлымдық ерекшелігі - ол 

көзге көрінбейді, әрі иісі мен түсі жоқ. Өртке оранған ғимараттарды қайта 

қалпына келтіру жағы мемлекет бюджетіне үлкен әсері тиеді. 

Тұрмыстық электр техникаларын қолдану өте ыңғайлы. Электр 

құралдарын желіге қосу тәртібін міндетті түрде сақтау керек. Бірінші электр 

сымы құралға қосылады, содан кейін ғана желіге жалғанады. Құралды сөндіру 

осыған кері тәртіпте жүреді. 

Өртке қарсы сақтық шаралары 

Өрт шыққан жағдайда тиісті орынға хабарлау керек, әйтпесе өрт өршіп, 

біраз қажетті нәрселерге зиян шектіруі мүмкін. 

Электр тогымен зақым алмау үшін келесі қауіпсіздік ережелерін есте 

сақтау керек: 

- техникалық қорғау құралдарында айқас тұйықталуларды болдырмас 

үшін электр жүйелері әрқашан жөнделген болуы тиіс; 

- зақымдалған резеткаларды, сөндіргіштерді, лампалық потрондарды, 

құралдар мен шырақтарды токқа қосулы тұрғанда ауыстыруға және сөндіруге 

болмайды; 

Бұл жұмыстар құралдардың ажыратқыш тұтқалары токтан ажыратылған 

жағдайда ғана атқарылады. 

Көптеген құдықтарда арнайы өрт сөндіретін гидранттар орналастырады. 

Егер де көмек күші азайған кезде осы гидранттардың тигізетін пайдасы зор. 

Әрбір ғимаратта техника қауіпсіздігі сақталып, өрттен қорғайтын құрал-

жабдықтар қорапшалары болуы керек [7,8]. 
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Жобалау нысандарындағы  жұмыс тұрақтылығы негіздері. Шаруашылық 

нысандары  қызметтерінің тұрақтылығы деп төтенше жағдайлар кезінде өнімді 

жоспарланған көлемде және номенклатурада (материалды құндылықтарды 

тікелей өндірмейтін – транспорт, байланыс және басқа да өз қызметтерін 

міндетіне қарай орындайтындар) шығару, ал авария (зақымдалу) жағдайында 

өте қысқа мерзімде өндірісті қалпына келтіру қабілеттілігін айтуымызға 

болады. 

Төтенше жағдайлар кезіндегі шаруашылық объектілерінің жұмыс 

тұрақтылығы келесі факторлармен қамтамасыз етіледі: 

- жұмысшылар мен қызметкерлерді дүлей зілзала, авария мен апат 

салдарынан, сонымен бірге барлық қару-жарақ түрлерінің әсерінен сенімді 

қорғау; 

- объектінің инженерлік-техникалык кешенінің апат әсеріне қарсы тұра 

білу қабілеттілігі; 

- жабдықтау жүйесінің (шикізат, отын, электр энергиясы, газ, су және 

т.б.) тұрақтылығы;  

- азаматтық қорғаныс пен өндірісті басқарудың қалтқысыздығы; 

- объектіде кұтқару және басқа да шұғыл жұмыстарды және зақымдалған 

(қираған) өндірісті қайта қалпына келтіру жұмыстарын жүргізуге дайын болуы. 

Сумен жабдықтау жүйесінде төтенше жағдайлар кезінде су 

қоймаларының радияциялық, химиялық және бактериялық залалдан 

қорғалуына ерекше көңіл бөлінеді. Өрт сөндіру жүйесінің сенімділігі 

тексеріледі. [2] 

Есеп. Жұмысшылардың және қызметкерлердің зақымданган аймақта 

болған кезде оларды қайтадан оқытпау мақсатында сол уақытта сәулеленудің 

дәрежесін анықтау. 

Объектіде жарылыс болған соң 1 сағаттан кейін радиация деңгейі 

Р = 200 Р/сағ. 

Объекті жұмысшылары мен қызметкерлерінің ашық жерлерде және 

өндірістік бөлмелерде 1 сағат болу кезіндегі (Тсағ), қабылдайтын (Д) радиация 

мөлшерін анықтау керек, егер сәулелену ядролық жарылыстан 3 сағат өткеннен 

кейін (Тбаст) басталғаны белгілі болса.  

Шешімі: 

[10] (№21 кесте) бойынша сәулеленудің Тбаст = 3 сағ, және сол ауданда 

болу уақыты - 4 сағат ашық жердегі радиация 100 Р/сағ деңгейі болған кездегі 

Дсәуле табамыз, ол 62,4 тең. Ескертуге қатысты мына қатынасты анықтаймыз: 
Р

100
 = 

250

100
 = 2,5 

Ашық жерде, мынадай сәулелену мөлшерін алады 

Д = 62,4 – 2,5 = 158 Р 

Өндіріс бөлмелерінде (Кзлс= 7), мынадай сәулелену мөлшерін алады 
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В қосымшасының  жалғасы 

 

Д =
158

7
 = 22,3 Р 

 

 Нысанды  сумен жабдықтау жүйесінің тұрақтылығы 

- бірнеше сумен жабдыктау жүйелерін немесе бір-бірінен қауіпсіз 

қашықтықка алшақтатылған тәуелсіз су кездерін пайдалану; 

- қорғалған су көздері – жер асты сулары, артезиан скважиналары, грунт 

сулары; 

- зақымдалған ауданды айналып өту бөгеттері мен құрсауланған желілерді 

құру, су жіберу, суды қысыммен айдайтын мұнараларды айналып өту 

жолдарын жүргізу; 

- суды техникалық мақсатта қайта пайдалану (бұл судың жалпы 

пайдаланылуын азайтады); 

- су көздеріндегі су қоймаларын радиоактивті және бактериологиялық 

зиянды заттардан сақтау; 

- өрт сөндіру гидранттарын ғимарат қираған жағдайда басып қалмайтын 

жерде орнату керек. [3] 

Бұл бөлім Қазақстан Республикасының 2004 жылдың 28-ші ақпанында 

қабылданған №528-11 ҚРЗ, 10. 12. 1999ж. №493-1 «ҚР еңбек туралы заңы», 

22.11.1996ж. «Өрт қауіпсіздігі туралы заң», 03.04.2002ж №314-11 «Қауіпті 

өндірісті нысаналардағы өндіріс қауіпсіздігі туралы заң» негіздерінде жазылды. 

Еңбекті қорғау  заңының 4 тармағына сәйкес еңбек қорғау мәселелерін 

шешу өндіріс  нәтижелерінің негізгі мәні болып саналады,. Бұл жағдай қазба 

байлықтарды  іздеу, бағалау жұмыстарын жүргізгенде де аса маңызды роль 

атқарады. Егер оларды жүзеге асыру кезінде денсаулыққа зиянды және 

жұмыскерлердің өміріне қауіпті жағдайлар болатын болса, онда бұл жұмыстар 

тоқтатылуға тиісті. 

Су құрылысы орындарындағы  жұмысшыларының жұмыс алаңы техника 

қауіпсіздігіне сай орналастырылуы қажет. Тиеу-түсіру жұмыстары еңбек 

қауіпсіздігі стандартына сай, техникалар тоқтап тұрғанда  тежегішке басылып 

қойылуы қажет. Барлық қауіпсіздік шаралары МемСТ 12.3.009-96 «Еңбек 

қауіпсіздігі стандарттарының жүйесі» талаптарына сәйкес болуы тиіс. 

Электр құралдарымен жұмыс істегенде тежелу кезінде ұшқынға күйіп 

қалу, ыстыққа күю,т.б оқиғаларға тап келуі мүмкін. Электр жарақаты, токтың 

соғуы, содан болатын бұлшық еттің тартылуы, дененің семуі сияқты жайлардан 

өте сақ болған жөн. 

Кернеу көп болған сайын токтың күші көп болады да, адамның 

қарсыластығы 1000 Ом деп алынған кезде оны сыртқы терісінің қарсыластығы 

деп білу керек.  

Электр тоғымен зақымданудан қорғанудың негізгі шаралары: 

- кернеуде тұрған тоқөткізгіш бөліктерді кездейсоқ тиіп кетуден 

қамтамасыз ету; 
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В қосымшасының жалғасы 

 

- электр құралдарының қаптама корпусында және т.б. бөліктерінде 

кернеу пайда болған жағдайда зақымдану қауіптілігін жою. Ол қауіпсіз жерге 

қосылумен, қауіпсіз ажыратумен жүзеге асады. 

- Электр қондырғыларын қауіпсіз пайдалануды ұйымдастыру. 

Қорғаныс құралы ретінде УЗО-1 қауіпсіз өшірілетін қондырғы 

қолданылуына байланысты нөлдік сымды қайтадан жерге көму кезіндегі адам 

бойынан өтетін тоқты анықтау қажет. Егер фазалық кернеу Uф=220 

Вболса,онда адам денесінің кедергісі Rh=1000 Ом.болады 

 

Rh

Uф

RnRn

Rn
Zф

ZфZф

Uф
Ih

3

1

2
2

2



                     

 

Мұндағы Ih – адам денесінен өтетін тоқ; 

                 Uф – жүйенің фазалық кернеуі; 

                 Zф – фазалық сымның толық кедергісі; 

                 Rж – жолақтың кедергісі; 

                 Rh -адам денесінің кедергісі. 

                 Ih = 200/3·1000 = 0,073 A ≈ 73 мА 

Қауіпсіздік шарттары бойынша қорғанысқа жіберілетін жұмыс істеу 

уақыты анықталатын өрнектің шамасынан аспауы қажет. 

Қайталап жерге көму болмаған жағдайда (Rn=0) адам денесінен өтетін 

тоқтың шамасын салыстыру үшін анықтаймыз:  

t жіб.өшір.= 
50

𝐼ℎ 
=

50

73
≈0,67 с. 
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Бұл жағдайда қауіпсіздікті қамтамасыз ету үшін қорғаныс жұмысының 

максималды жіберілетін уақыты екі есе аз болуы қажет: 

t жіб.өшір.= 
50

144
=0,32 с. 

Сонымен, өңдеулер ҚР Мемэнергнадзор нормативті құжаттары мен 

талаптарына жауап береді.  

 

Сорап  стансасында жұмыс процессі кезінде шулар қабаттаса жүреді. Шу 

машина қозғаушысымен жасалады. Таралу жолындағы шудың басылуы дыбыс 

изоляциялық бөгеттермен, қаптамалармен, экрандармен және арнайы 

кабиналардың көмегімен жетеді. Дыбыс қысымының деңгейі нормативті 

мәндерге сәйкес болуы қажет (СанНжЕ 2.02-05-2002) “Шудан қорғану”. 

Дауыстық қысымның деңгейі жиілік жолағының деңгейінен қойылған 

нормативті-техникалық құжаттардың МЕСТ 12.1.003-83 нормасынан аспауы 

керек.Мысалы,егер діріл деңгейі 63 Гц жиілікте болса,онда Lр = 113 дБ-ға тең.  
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Бөлмелердегі өндірістік шуларды зерттеу мен есептеуді қарастырайық 

Бөлменің өлшемдері: Ұзындығы- 11.4,Ені – 5,Биіктігі – 2,5м 

1) Сонда, көлемі V – V/10 

2) Шекаралық сфера радиусы (м) 

W=4П, = 0.6103 

3) Дыбыс деңгейі бойынша шу көздерінің дыбыс қуаты  

L(Д)б =23  

Lw(Дба) = 33,2957 

4) Дыбыс қысымының деңгейі бойынша шу көздерінің дыбыс қуаты 

V<200  

Пі (ш.м.) = 33,696 

Li(Дб) = 33  

L (Дб

) = 33 

L (Дб

) = 33,3859 

5) Лабораториялық бөлмені бөліп тұрған беттің ауданы  

 Sқор =62.4 

6) дыбыс деңгейі бойынша дифференциалдық бұзылу ауданы  

  = 0.8106 

7) Дыбыс қысымының деңгейі бойынша дифференциалдық бұзылу 

коэффиценті: 

V< 200  ,    = 0.6852 

8) Дыбыс қысымы L (Дб) = 38,1146 

9) Дыбыс деңгейіL(Дб )= 38,0225 

Елді мекендердегі су жинағыш орындардың, құрылыс үйлерінің, электр 

қуатын үнемі пайдаланатын тұрақтардың өртке қауіпсіздігін жақсарту үшін 

алдымен барлық жерде тазалық болуы тиіс. Барлық станциялар ОХП-10, ОУ-5 

өрт сөндіргіш құралдарымен жабдықталған болуы керек. Станция ауласында 

темекі тартатын жерлер мен қоқыс салатын ыдыстар болуы керек.Тұрғын 

үйлердің, қойманың және т.б. құрылыстардың өртке шыдамды дәрежесі ІV. Өрт 

қауіпсіздігін сақтаған жағдайда өрт болмайды. 

Өртті өшіру үшін қолданылатын әдістер мыналар: 

Реакция зоналарын немесе өртеніп жатқан заттың өзін өшіру; 

Өртке әсер ететін заттарды жою; 

Өртенуді химиялық жолмен тоқтату; 

Өртену зонасына әсер ететін заттарды оқшаулау. 

ЖММ сақтау аймағы қоршаулы және өртке қарсы қондырғылармен 

жабдықталуы тиіс.  

-өрт сигнализацияларының датчиктарымен; 

- ОП-5 маркалы өрт сөндіргіштермен; ОП-10- көпіршікті өрт 

сөндіргіштері 1800 м² ауданға тең орындарды сөндіруге қолданылады, ОУ-2- 

көмірқышқылды өрт сөндіргіші автокөлік, гараждар және автоқұятын 

станцияларды сөндіруге қолданылады;  

- электр жылытқыштармен; 
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В қосымшасының  жалғасы 

 

- кондиционерлермен; 

- сыртқы жарықтандырумен (фонарь немесе прожектор); 

Көлік және өндірістік орындарда өрт болған жағдайда оны тез арада жою 

мақсатында өрт құтқарушы құралдардың керек мөлшері болуы қажет. 

Гидротехникалық жұмыстардан кейін өрт қалқанымен жабдықталған 

автокөлік ауданы 340 кв.м. болатын арнайы орынға қойылады. Өрт қалқанына 

қатты және сұйық заттарды сөндіруге арналған көпіршікті ОХП-10 өрт 

сөндіргіші орнатылады.  

Әр түрлі жүйедегі өрт сөндіргіштердің қажетті мөлшері мына 

формуламен анықталады: 

n0 = S/m0 , 

мұндағы, S - өндірістік орынның ауданы, кв.м.; 

  m0 - өрт сөндіргіштердің мөлшерленген саны, дана. 

Стандартқа сәйкес 36 кв.м-ге бір өрт сөндіргіштен келеді: 

n0 = 360 кв.м., 36 кв.м = 10 дана. 

Есептелінген ОХП өрт сөндіргіштерінің саны ҚР Мемөртнадзор 

нормативті документтері мен талаптарына сәйкес келуі тиіс.  
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